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Aufbau des Verbundes zwischen Aufbau des Verbundes zwischen 
Restauration und Zahnhartsubstanz Restauration und Zahnhartsubstanz 

Aufgabe der AdhäsivsystemeAufgabe der Adhäsivsysteme

Voraussetzungen:Voraussetzungen:


BenetzbarkeitBenetzbarkeit

ViskositätViskosität

raue Oberflächeraue Oberfläche

Aufbau des Verbundes zwischen Aufbau des Verbundes zwischen 
Restauration und Zahnhartsubstanz Restauration und Zahnhartsubstanz 

Aufgabe der AdhäsivsystemeAufgabe der Adhäsivsysteme

AdhäsivAdhäsiv BondingBonding
BonderBonder

VersieglerVersiegler

PrimerPrimer

AdhäsivsystemAdhäsivsystem alle Komponenten eines Systemsalle Komponenten eines Systems

kurze, kleine Monomerekurze, kleine Monomere

lange, große Monomerelange, große Monomere

BondingsystemBondingsystem

SealerSealer

Ein-Flaschen-AdhäsivEin-Flaschen-Adhäsiv Mischung von 
Primer und Adhäsiv
Mischung von 
Primer und Adhäsiv

Adhäsives BefestigenAdhäsives Befestigen
BegriffsklärungBegriffsklärung

Selbst-ätzende AdhäsiveSelbst-ätzende Adhäsive

Etch&Rinse-TechnikEtch&Rinse-Technik

Selektive Phosphorsäure-ÄtzungSelektive Phosphorsäure-Ätzung
Selektive Schmelz-ÄtzungSelektive Schmelz-Ätzung

Phosphorsäure-Ätzung von Schmelz und Dentin 
+ Absprühen der Säure
Phosphorsäure-Ätzung von Schmelz und Dentin 
+ Absprühen der Säure

Vorbehandlung von Schmelz und Dentin mit sauren MonomerlösungenVorbehandlung von Schmelz und Dentin mit sauren Monomerlösungen

Selektive Phosphorsäure-Ätzung des Schmelzes
+ Absprühen der Säure in Kombination mit selbst-ätzenden Adhäsiven
Selektive Phosphorsäure-Ätzung des Schmelzes
+ Absprühen der Säure in Kombination mit selbst-ätzenden Adhäsiven

Adhäsives BefestigenAdhäsives Befestigen
BegriffsklärungBegriffsklärung

(Total-Ätz-Technik)(Total-Ätz-Technik)
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Haftung an Schmelz und DentinHaftung an Schmelz und Dentin

Adhäsivlange, große 
Monomere

lange, große 
Monomere

Schmelz-
konditionie-

rung

Phosphorsäure     oder

saure Monomere
Phosphorsäure     oder

saure Monomere

Dentin-
konditionie-

rung
Phosphorsäure     oder

saure Monomere
Phosphorsäure     oder

saure Monomere

Dentin-
priming

kurze, kleine 
hydrophile
Monomere

kurze, kleine 
hydrophile
Monomere

One Coat  Bond
OptiBond Solo Plus

Prime & Bond NT

Adper Scotchbond 1

Solobond Mono

Excite

Admira Bond

PQ1

Gluma Comfortbond

Cumdente Adhäsiv
Fantestic Flowsive

XP Bond
Teco

OptiBond FL

Adper Scotchbond MP
Gluma Solidbond

Solobond Plus

Ecusit Primer / Mono

Syntac

Syntac Classic
A.R.T. Bond

XP Bond

Ätzung von Schmelz und Dentin Ätzung von Schmelz und Dentin 
mit Phosphorsäure 
in einem Arbeitsschritt
mit Phosphorsäure 
in einem Arbeitsschritt

Etch&Rinse-TechnikEtch&Rinse-Technik

Schmelz-
konditionie-

rung
AdhäsivDentin-

priming

Dentin-
konditionie-

rung

Ätzung mit 
Phosphorsäure
+ Absprühen der Säure

Ätzung mit 
Phosphorsäure
+ Absprühen der Säure

Etch & Rinse-SystemeEtch & Rinse-Systeme

Clearfil SE Bond
AquaPrime & Monobond

Contax

AdheSE

One Coat SE Bond

iBond Self Etch

Adper Prompt L-Pop

Xeno III

Bond Force

Futurabond NR

G-Bond

Tri-S-Bond
OptiBond All In One

AdheSE One

Xeno V

Adper Easy Bond

One Coat 7.0

Futurabond M

Konditionierung
von Schmelz und Dentin 
und 
gleichzeitige Penetration
der Monomere

Konditionierung
von Schmelz und Dentin 
und 
gleichzeitige Penetration
der Monomere

„Etch & Dry-Systeme“„Etch & Dry-Systeme“

Schmelz-
konditionie-

rung
AdhäsivDentin-

priming

Dentin-
konditionie-

rung

Ätzung durch saure Primer
ohne Absprühen
Ätzung durch saure Primer
ohne Absprühen

Selbst-ätzende SystemeSelbst-ätzende Systeme

AdhäsivsystemeAdhäsivsysteme
ÜbersichtÜbersicht

Etch&Rinse-SystemeEtch&Rinse-Systeme SE-SystemeSE-Systeme
Mehr-Flaschen-SystemeMehr-Flaschen-Systeme

Ein-Flaschen-SystemeEin-Flaschen-Systeme

Zwei-Schritt-SystemeZwei-Schritt-Systeme

Ein-Schritt-SystemeEin-Schritt-Systeme

Ätzen - Primen - BondenÄtzen - Primen - Bonden Primen - BondenPrimen - Bonden

Ätzen - Primen/BondenÄtzen - Primen/Bonden

Primen/BondenPrimen/Bonden

mit Mischenmit Mischen
ohne Mischenohne Mischen

Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive

Produktbeispiele:
- Clearfil Ceramic Primer Plus (Kuraray)
- G-Multi Primer (GC)
- Monobond Plus (Vivadent)

Produktbeispiele:
- Clearfil Ceramic Primer Plus (Kuraray)
- G-Multi Primer (GC)
- Monobond Plus (Vivadent)

Haftung  an 
Restaurationen

Haftung  an 
Restaurationen

Universal
Primer

Haftung an Oberflächen
von Restaurationen
Haftung an Oberflächen
von Restaurationen

Universal-PrimerUniversal-Primer

10-MDP Bindung an 
Metall- und Keramik-Oxide

10-MDP Bindung an 
Metall- und Keramik-Oxide

Silan für glasbasierte KeramikSilan für glasbasierte Keramik

Grafik:  Prof. B. Haller, UlmGrafik:  Prof. B. Haller, Ulm
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10-Methacryloyloxydecyl-dihydrogenphosphat10-Methacryloyloxydecyl-dihydrogenphosphat

PolymerisationPolymerisation hydrophilhydrophil

Vorbehandlung mit Phosphorsäure 
ist kontraindiziert!

Vorbehandlung mit Phosphorsäure 
ist kontraindiziert!

Phark JH et al. Dent Mater 25:1541-1550 (2009)
Angkasith P et al. J Prosthodont. 25(5):375-9 (2016)
Phark JH et al. Dent Mater 25:1541-1550 (2009)
Angkasith P et al. J Prosthodont. 25(5):375-9 (2016)

10-MDP10-MDP

Foto:  Dr. Spraffke, R-DentalFoto:  Dr. Spraffke, R-Dental

zur Haftung an Metall und Oxid-Keramik zur Haftung an Metall und Oxid-Keramik 

Grafik:  Prof. B. Haller, UlmGrafik:  Prof. B. Haller, Ulm

Haftung  an
Zahnhartsubstanz

Haftung  an
Zahnhartsubstanz

selbst-ätzendselbst-ätzend

Etch & Rinse-
Technik

Etch & Rinse-
Technik

Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive

Haftung  an 
Restaurationen

Haftung  an 
Restaurationen

- All-Bond Universal (Bisco)
- Adhese Universal (Vivadent)
- Clearfil Universal Bond Quick (Kuraray) 
- Futurabond U (Voco)
- Futurabond M+ (Voco)
- G-Premio Bond (GC)
- iBond Universal (Heraeus)
- One Coat 7 Universal (Coltène)
- OptiBond Universal (Kerr) 
- OptiBond eXTRa Universal (Kerr) 
- Peak Universal Bond (Ultradent)
- Prime & Bond Active (Dentsply)
- Scotchbond Universal Plus (3M)
- Universal Bond (A + B) (Tokuyama)

- All-Bond Universal (Bisco)
- Adhese Universal (Vivadent)
- Clearfil Universal Bond Quick (Kuraray) 
- Futurabond U (Voco)
- Futurabond M+ (Voco)
- G-Premio Bond (GC)
- iBond Universal (Heraeus)
- One Coat 7 Universal (Coltène)
- OptiBond Universal (Kerr) 
- OptiBond eXTRa Universal (Kerr) 
- Peak Universal Bond (Ultradent)
- Prime & Bond Active (Dentsply)
- Scotchbond Universal Plus (3M)
- Universal Bond (A + B) (Tokuyama)

Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive
als Primer für

- sandgestrahlte Metalle

- sandgestrahltes Komposit

- sandgestrahltes Zirkonoxid

- sandgestrahlte Oxidkeramik
- flusssäure-geätzte Glaskeramik

als Primer für
- sandgestrahlte Metalle

- sandgestrahltes Komposit

- sandgestrahltes Zirkonoxid

- sandgestrahlte Oxidkeramik
- flusssäure-geätzte Glaskeramik- flusssäure-geätzte Glaskeramik- flusssäure-geätzte Glaskeramik

anzuwenden als 
- Etch & Rinse-System
- selbst-ätzendes Adhäsiv 

anzuwenden als 
- Etch & Rinse-System
- selbst-ätzendes Adhäsiv 

selektive Phosphorsäure-Ätzung im Schmelz selektive Phosphorsäure-Ätzung im Schmelz 

selbst-ätzendes Systemselbst-ätzendes System

Schmelz-
konditionie-

rung
AdhäsivDentin-

priming

Dentin-
konditionie-

rung

Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive

Phosphorsäure-Ätzung im Schmelz  +  DentinPhosphorsäure-Ätzung im Schmelz  +  Dentin

Etch&Rinse-SystemeEtch&Rinse-Systeme SE-SystemeSE-Systeme
Mehr-Flaschen-SystemeMehr-Flaschen-Systeme

Ein-Flaschen-SystemeEin-Flaschen-Systeme

Zwei-Schritt-SystemeZwei-Schritt-Systeme

Ein-Schritt-SystemeEin-Schritt-Systeme

Ätzen - Primen - BondenÄtzen - Primen - Bonden Primen - BondenPrimen - Bonden

Ätzen - Primen/BondenÄtzen - Primen/Bonden

Primen/BondenPrimen/Bonden

mit Mischenmit Mischen
ohne Mischenohne Mischen

UniversaladhäsiveUniversaladhäsive
Ein-Flaschen-SystemeEin-Flaschen-Systeme
anzuwenden als

- E&R-System
- SE-System 

anzuwenden als
- E&R-System
- SE-System 

AdhäsivsystemeAdhäsivsysteme
ÜbersichtÜbersicht
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als Primer für sandgestrahlte
- Komposite

- Zirkonoxid-Keramiken

- (Metalle)

als Primer für sandgestrahlte
- Komposite

- Zirkonoxid-Keramiken

- (Metalle)

Achtung:
keine Phosphorsäure-Applikation bei Zirkonoxid-Keramik und Metall
Achtung:
keine Phosphorsäure-Applikation bei Zirkonoxid-Keramik und Metall

Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive

Zirkonoxid-
Keramik

Zirkonoxid-
Keramik

als Primer für sandgestrahlte
- Komposite

- Zirkonoxid-Keramiken

- (Metalle)

als Primer für sandgestrahlte
- Komposite

- Zirkonoxid-Keramiken

- (Metalle)

anzuwenden als 
- Etch & Rinse-System
- selbst-ätzendes Adhäsiv

anzuwenden als 
- Etch & Rinse-System
- selbst-ätzendes Adhäsiv

Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive

exzessives Trocknen vermeiden 
evtl: Rewetting

- exzessives Trocknen vermeiden exzessives Trocknen vermeiden 
evtl: Rewettingevtl: Rewetting

--

Hinweise zur korrekten Anwendung Hinweise zur korrekten Anwendung 
von Adhäsivsystemenvon Adhäsivsystemen

Bei der Etch & Rinse-Technik:Bei der Etch & Rinse-Technik:

Universal-Adhäsive
Lösungsmittel: Wasser
Universal-Adhäsive
Lösungsmittel: Wasser
 weniger sensibel auf

ausgetrocknetes Dentin
 weniger sensibel auf

ausgetrocknetes Dentin

Tsujimoto A et al. Influence of surface wetness on bonding effectiveness of universal 
adhesives in etch-and-rinse mode. Eur J Oral Sci 127:162-169 (2019)
Tsujimoto A et al. Influence of surface wetness on bonding effectiveness of universal 
adhesives in etch-and-rinse mode. Eur J Oral Sci 127:162-169 (2019)

Ziel: 
glänzende Oberfläche,
Flüssigkeitsfilm lässt
sich nicht mehr verblasen

Ziel: 
glänzende Oberfläche,
Flüssigkeitsfilm lässt
sich nicht mehr verblasen

Applikation des PrimersApplikation des Primers
Lösungsmittel verdunsten lassenLösungsmittel verdunsten lassen

Universal-Adhäsive
Lösungsmittel: Wasser
Universal-Adhäsive
Lösungsmittel: Wasser
 Verdunsten dauert länger! Verdunsten dauert länger!

Hinweise zur korrekten Anwendung Hinweise zur korrekten Anwendung 
von Adhäsivsystemenvon Adhäsivsystemen

Ikeda T et al.  Effect of evaporation of primer components on ultimate tensile strengths of 
primer-adhesive mixture. Dent Mater  21:1051-8 (2005)
Ikeda T et al.  Effect of evaporation of primer components on ultimate tensile strengths of 
primer-adhesive mixture. Dent Mater  21:1051-8 (2005)

Wirksamkeit als Silan wird kritisch gesehenWirksamkeit als Silan wird kritisch gesehen

Entscheidender Vorteil:
Anwendung als Etch&Rinse-System und

als selbstätzendes Adhäsiv

Entscheidender Vorteil:
Anwendung als Etch&Rinse-System und

als selbstätzendes Adhäsiv



Sichere Haftung an Zirkonoxid-KeramikSichere Haftung an Zirkonoxid-Keramik

Bei Anwendung von
Universal-Primern oder Universal-Adhäsiven
an Zirkonoxid-Keramik:

Bei Anwendung von
Universal-Primern oder Universal-Adhäsiven
an Zirkonoxid-Keramik:



keine Phosphorsäure-Applikationkeine Phosphorsäure-Applikation

ZusammenfassungZusammenfassung
Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive

Nicht verwechseln mit „Universal-Primer“Nicht verwechseln mit „Universal-Primer“
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Adhäsivtechnik bei plastischen Füllungen Adhäsivtechnik bei plastischen Füllungen 

Schmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 sSchmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 s

Bajonett-Verschluss
ist sicherer
Bajonett-Verschluss
ist sicherer

Funktionsfähigkeit
vor Einsatz prüfen 
Funktionsfähigkeit
vor Einsatz prüfen 

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Schmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 sSchmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 s

kräftig absprühenkräftig absprühen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

sicheres Absaugen 
der Säure
sicheres Absaugen 
der Säure

Hinweis an Patienten:
Bitte Augen schließen
Hinweis an Patienten:
Bitte Augen schließen

Schmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 sSchmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 s

Dentin: Phosphorsäure-Ätzung ca. 15 sDentin: Phosphorsäure-Ätzung ca. 15 s

kräftig absprühenkräftig absprühen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

exzessives Trocknen vermeiden exzessives Trocknen vermeiden 
evtl: Rewettingevtl: Rewetting

--

 übermäßigen Einsatz des Luftbläsers
vermeiden

 übermäßigen Einsatz des Luftbläsers
vermeiden

danach Dentin nicht austrocknen (ggf. re-wetten)danach Dentin nicht austrocknen (ggf. re-wetten)

Kontamination mit Speichel, Blut und Sulkusfluid vermeiden Kontamination mit Speichel, Blut und Sulkusfluid vermeiden KontaminationskontrolleKontaminationskontrolle

KofferdamKofferdam

„absolute 
Trockenlegung“

„absolute 
Trockenlegung“

„relative 
Trockenlegung“

„relative 
Trockenlegung“

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen
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Kontrolle der MehrfunktionsspritzeKontrolle der Mehrfunktionsspritze

Sichere Trennung 
zwischen 
Wasser und Luft

Sichere Trennung 
zwischen 
Wasser und Luft

Überprüfung des 
Austritts von Öl
Überprüfung des 
Austritts von Öl

KontaminationskontrolleKontaminationskontrolle

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Voller LM, Warshaw EM. Clin Exp Dermatol 45: 277-283, 2020Voller LM, Warshaw EM. Clin Exp Dermatol 45: 277-283, 2020

Andersson T et al. Acta Derm Venereol 80: 435-437, 2000Andersson T et al. Acta Derm Venereol 80: 435-437, 2000

Sananez A et al. J Esthet Restor Dent 32: 371-379, 2020Sananez A et al. J Esthet Restor Dent 32: 371-379, 2020

Allergische HautreaktionenAllergische Hautreaktionen

Kurze, kleine Monomere diffundieren 
auch durch Schutzhandschuhe

innerhalb von Minuten

Kurze, kleine Monomere diffundieren 
auch durch Schutzhandschuhe

innerhalb von Minuten

Johansen JD, Werfel T. Curr Opin Allergy Clin Immunol 19: 334-340, 2019Johansen JD, Werfel T. Curr Opin Allergy Clin Immunol 19: 334-340, 2019

Flaschen vor Gebrauch schütteln Flaschen vor Gebrauch schütteln 

Applikation des PrimersApplikation des Primers

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

falls vorgesehen: falls vorgesehen: 
Primer korrekt mischenPrimer korrekt mischen

Applikation des PrimersApplikation des Primers

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Dosierung von Tropfen:
immer im freien Fall
Dosierung von Tropfen:
immer im freien Fall

Pinsel oder  Microbrush?Pinsel oder  Microbrush?

Vorteil Pinsel: 
- bessere Zugängigkeit 
in spitz zulaufenden Kavitätenarrealen

Vorteil Pinsel: 
- bessere Zugängigkeit 
in spitz zulaufenden Kavitätenarrealen

Vorteil Microbrush: 
- mehrfach abknickbar
- nimmt mehr Lösung auf

Vorteil Microbrush: 
- mehrfach abknickbar
- nimmt mehr Lösung auf

Applikation des PrimersApplikation des Primers

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Überschüssige Mengen vermeidenÜberschüssige Mengen vermeiden

Applikation des PrimersApplikation des Primers

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen
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Ziel: 
aufgetragene Lösung in Bewegung halten,
zur besseren Wirksamkeit

Ziel: 
aufgetragene Lösung in Bewegung halten,
zur besseren Wirksamkeit

„in Dentin einreiben“„in Dentin einreiben“

Applikation des PrimersApplikation des Primers

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Austausch des Wassers im Kollagennetzwerk
durch die hydrophilen Monomere des Primers
Austausch des Wassers im Kollagennetzwerk
durch die hydrophilen Monomere des Primers

Kollagenfasern Kollagenfasern 
in Wasser in Wasser 
geflutetgeflutet

mineralisiertes mineralisiertes 
DentinDentin

PrimerPrimer
Applikation des PrimersApplikation des Primers

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

TubulusTubulus

Aufgetragene Lösung
darf sich im Luftstrom 
nicht mehr bewegen lassen

Aufgetragene Lösung
darf sich im Luftstrom 
nicht mehr bewegen lassen

Applikation des PrimersApplikation des Primers

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Lösungsmittel 
verdunsten lassen
Lösungsmittel 
verdunsten lassen

Primer aktiv applizierenPrimer aktiv applizieren

Primer länger einwirken lassenPrimer länger einwirken lassen

Lösungsmittel verdunsten lassenLösungsmittel verdunsten lassen

LichthärtenLichthärten

Schmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 sSchmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 s

Dentin: Phosphorsäure-Ätzung ca. 15 s
danach Dentin nicht austrocknen (ggf. re-wetten)

Dentin: Phosphorsäure-Ätzung ca. 15 s
danach Dentin nicht austrocknen (ggf. re-wetten)



kräftig absprühenkräftig absprühen

KontaminationskontrolleKontaminationskontrolle

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Dr. Uwe Blunck Skript zum Referat "Fehlervermeidung  in der Adhäsivtechnik durch kompetente Assistenz"
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ZTM M. Brüsch, Düsseldorf

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Glas-
Keramiken

Glas-
Keramiken

poly-
kristallin

poly-
kristallin

Zirkonoxid-
Keramiken
Zirkonoxid-
Keramiken

Lithium-
di-silikat

Lithium-
di-silikat

In-Ceram-
System
In-Ceram-
System

glas-
infiltriert

glas-
infiltriert

Verblend-
Keramiken
Verblend-
Keramiken

Feldspat-
Keramiken
Feldspat-

Keramiken

ÄsthetikÄsthetik

BiegefestigkeitBiegefestigkeit

Glas- oder
Silikat-Keramiken

Glas- oder
Silikat-Keramiken

Oxid-KeramikenOxid-Keramiken

DentalkeramikenDentalkeramiken

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

FlusssäureFlusssäure mit Al2O3mit Al2O3
zur 

Silikatisierung
zur 

Silikatisierung

Pulverstrahlen Pulverstrahlen 

Oxid-KeramikenOxid-KeramikenGlas- oder
Silikat-Keramiken

Glas- oder
Silikat-Keramiken

Vorbehandlung der DentalkeramikenVorbehandlung der Dentalkeramiken

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Eingliederung der DentalkeramikenEingliederung der Dentalkeramiken

 Ätzung mit Flusssäure Ätzung mit Flusssäure

Oxid-KeramikenOxid-KeramikenGlas- oder
Silikat-Keramiken

Glas- oder
Silikat-Keramiken

 Silanisierung Silanisierung

 Konditionierung
der Zahnhartsubstanz

 Konditionierung
der Zahnhartsubstanz

 Dual-härtendes
Befestigungskomposit

 Dual-härtendes
Befestigungskomposit

 Pulverstrahlen Pulverstrahlen

 Primer-Vorbehandlung Primer-Vorbehandlung

 selbst-adhäsiver Zement selbst-adhäsiver Zement

 Konditionierung
der Zahnhartsubstanz

 Konditionierung
der Zahnhartsubstanz

 Dual-härtendes
Befestigungskomposit

 Dual-härtendes
Befestigungskomposit

oderoder

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

an glas-basierten Keramiken:

mit Phosphorsäure reinigen 

an glas-basierten Keramiken:

mit Phosphorsäure reinigen 

Klosa K, Wolfart S, Lehmann F, Wenz HJ, Kern M. 
J Adhes Dent 11:127-135 (2009)
Klosa K, Wolfart S, Lehmann F, Wenz HJ, Kern M. 
J Adhes Dent 11:127-135 (2009)

nach Kontamination mit Speichel 
oder nach Prüfung der Passgenauigkeit 
mit Silikonabformmassen

nach Kontamination mit Speichel 
oder nach Prüfung der Passgenauigkeit 
mit Silikonabformmassen

Achtung: Zirkonoxid-Keramiken vor der adhäsiven Befestigung
nicht mit Phosphorsäure vorbehandeln!

Achtung: Zirkonoxid-Keramiken vor der adhäsiven Befestigung
nicht mit Phosphorsäure vorbehandeln!

Alternativen:Alternativen: Ivoclean®Ivoclean®

Katana Cleaner®Katana Cleaner®

Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Ätzung mit Flusssäure für 20 s     Ätzung mit Flusssäure für 20 s    

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Selektive Ätzung der GlasphaseSelektive Ätzung der Glasphase

Dr. Uwe Blunck Skript zum Referat "Fehlervermeidung  in der Adhäsivtechnik durch kompetente Assistenz"
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● starkes Kontaktgift● starkes Kontaktgift

Flusssäure Flusssäure 

Vorbehandlung SubstratoberflächenVorbehandlung Substratoberflächen
Dentalkeramiken (glasbasiert) Dentalkeramiken (glasbasiert) 

● schmerzstillende Mittel (Morphin und Fentanyl) fast wirkungslos.● schmerzstillende Mittel (Morphin und Fentanyl) fast wirkungslos.

● wird sofort von der Haut resorbiert● wird sofort von der Haut resorbiert

● Verletzung tieferer Gewebeschichten und 
sogar der Knochen möglich

● Verletzung tieferer Gewebeschichten und 
sogar der Knochen möglich

● schädigt das Nervensystem● schädigt das Nervensystem

3 - 5 % HF für 60 s 3 - 5 % HF für 60 s 

bei glasbasierten Keramiken:
ideale Voraussetzungen 
für den Haftverbund

bei glasbasierten Keramiken:
ideale Voraussetzungen 
für den Haftverbund

Ätzen mit Flusssäure Ätzen mit Flusssäure 

bei Lithiumdisilikat-Keramiken

nur 20 s
bei Lithiumdisilikat-Keramiken

nur 20 s

Ziel: retentive Oberfläche Ziel: retentive Oberfläche 

Selektive Ätzung der GlasphaseSelektive Ätzung der Glasphase
Hooshmand T et al. Effect of surface acid etching 
on the biaxial flexural strength of two hot-pressed 
glass ceramics.  J Prosthodont 17:415-419 (2008)

Hooshmand T et al. Effect of surface acid etching 
on the biaxial flexural strength of two hot-pressed 
glass ceramics.  J Prosthodont 17:415-419 (2008)

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

adhäsive Flächen 
bis in den Randbereich
mit Flusssäure benetzen!

adhäsive Flächen 
bis in den Randbereich
mit Flusssäure benetzen!

Ätzen mit Flusssäure Ätzen mit Flusssäure 

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Ätzung mit Flusssäure für 20 s     Ätzung mit Flusssäure für 20 s    

 Beseitigung der Präzipitate (Ausfällungen)  Beseitigung der Präzipitate (Ausfällungen) 

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Giraldo TC, Villada V, Castillo M, Gomes O, Bittencourt B, Dominguez JA
Active and Passive Application of the Phosphoric Acid on the Bond 
Strength of Lithium Disilicate.                       Braz Dent J 2016;27:90-4

Giraldo TC, Villada V, Castillo M, Gomes O, Bittencourt B, Dominguez JA
Active and Passive Application of the Phosphoric Acid on the Bond 
Strength of Lithium Disilicate.                       Braz Dent J 2016;27:90-4

Martins ME, Leite FP, Queiroz JR, Vanderlei AD, Reskalla HN, Ozcan M. 
Does the ultrasonic cleaning medium affect the adhesion of resin cement
to feldspathic ceramic? J Adhes Dent 2012;14:507-509

Martins ME, Leite FP, Queiroz JR, Vanderlei AD, Reskalla HN, Ozcan M. 
Does the ultrasonic cleaning medium affect the adhesion of resin cement
to feldspathic ceramic? J Adhes Dent 2012;14:507-509

kräftiges Absprühen ist unbedingt nötigkräftiges Absprühen ist unbedingt nötig
aktive Applikation von Phosphorsäureaktive Applikation von Phosphorsäure
Reinigung im Ultraschall-BadReinigung im Ultraschall-Bad

Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Ätzung mit Flusssäure für 20 s     Ätzung mit Flusssäure für 20 s    

 Beseitigung der Präzipitate (Ausfällungen)  Beseitigung der Präzipitate (Ausfällungen) 

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Reinigung im Ultraschallgerät für 1- 3 min in Alkohol oder WasserReinigung im Ultraschallgerät für 1- 3 min in Alkohol oder Wasser

Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Ätzung mit Flusssäure für 20 s     Ätzung mit Flusssäure für 20 s    

 Beseitigung der Präzipitate Beseitigung der Präzipitate

 Silanisieren mit Universal-Primer Silanisieren mit Universal-Primer

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Silane bei 
glas-basierter Keramik

Silane bei 
glas-basierter Keramik

Universal-
Primer

Universal-
Primer

Universal-
Adhäsive
Universal-
Adhäsive

Dr. Uwe Blunck Skript zum Referat "Fehlervermeidung  in der Adhäsivtechnik durch kompetente Assistenz"
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Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Ätzung mit Flusssäure für 20 s     Ätzung mit Flusssäure für 20 s    

 Beseitigung der Präzipitate Beseitigung der Präzipitate

 Silanisieren mit Universal-Primer Silanisieren mit Universal-Primer

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Universal-
Primer

Universal-
Primer

• mit Pinsel oder Microbrush dünn auftragen• mit Pinsel oder Microbrush dünn auftragen

• 60 s einwirken lassen• 60 s einwirken lassen

• Überschüsse mit starkem Luftstrom verblasen• Überschüsse mit starkem Luftstrom verblasen

Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Ätzung mit Flusssäure für 20 s     Ätzung mit Flusssäure für 20 s    

 Beseitigung der Präzipitate Beseitigung der Präzipitate

 Silanisieren mit Universal-Primer Silanisieren mit Universal-Primer

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

 Vorbehandlung Kavität Vorbehandlung Kavität

 Adhäsivsystem applizieren Adhäsivsystem applizieren

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

SchmelzSchmelz DentinDentin AdhäsivAdhäsiv ApplikationApplikation

BefestigungskompositeBefestigungskomposite

licht-härtendlicht-härtend dual-härtenddual-härtend selbst-haftendselbst-haftend

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Verbindung zwischen Verbindung zwischen 

der konditionierten 
Zahnhartsubstanz 

der konditionierten 
Zahnhartsubstanz 

und der vorbehandelten
Keramikrestauration

und der vorbehandelten
Keramikrestauration

Bruchstabile Verankerung der KeramikBruchstabile Verankerung der Keramik
Auffüllen des RandspaltesAuffüllen des Randspaltes

BefestigungskompositeBefestigungskomposite

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

kein Anmischen
Zeitersparnis, 
kein Einmischen von Luftblasen

kein Anmischen
Zeitersparnis, 
kein Einmischen von Luftblasen

Vorteile:Vorteile:

Rueggeberg FA, Caughman WF.: Oper Dent. 18:48-55 (1993)
el-Badrawy WA, el-Mowafy OM.: J Prosthet Dent 73: 515-524 (1995)
Rueggeberg FA, Caughman WF.: Oper Dent. 18:48-55 (1993)
el-Badrawy WA, el-Mowafy OM.: J Prosthet Dent 73: 515-524 (1995)

kein Zeitdruck  
Polymerisationsreaktion beginnt  
mit Lichteinwirkung

kein Zeitdruck  
Polymerisationsreaktion beginnt  
mit Lichteinwirkung

bessere Vernetzung als bei 
anzumischenden Produkten
bessere Vernetzung als bei 
anzumischenden Produkten

Licht-härtendLicht-härtend
BefestigungskompositeBefestigungskomposite

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Abnahme der Bestrahlungsstärke:Abnahme der Bestrahlungsstärke:

bei 1 mm Schichtstärke um ca. 60 %bei 1 mm Schichtstärke um ca. 60 %

bei 2 mm Schichtstärke um ca. 80 %bei 2 mm Schichtstärke um ca. 80 %

bei 3 mm Schichtstärke um ca. 90 %bei 3 mm Schichtstärke um ca. 90 %

 verlängerte Belichtungszeit verlängerte Belichtungszeit

 Einsatz von Lichtgeräten
mit höherer Lichtintensität

 Einsatz von Lichtgeräten
mit höherer Lichtintensität

Licht-härtendLicht-härtend
BefestigungskompositeBefestigungskomposite

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Dr. Uwe Blunck Skript zum Referat "Fehlervermeidung  in der Adhäsivtechnik durch kompetente Assistenz"
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Vorteil:
sichere Aushärtung in 
allen Bereichen der Klebefuge

Vorteil:
sichere Aushärtung in 
allen Bereichen der Klebefuge

Kombination von 
licht-aktivierten  und 
chemisch-aktivierten     
Katalysatoren

Kombination von 
licht-aktivierten  und 
chemisch-aktivierten     
Katalysatoren

Dual-härtendDual-härtend
BefestigungskompositeBefestigungskomposite

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Lichthärtung ist wichtig: 
 bessere Vernetzung 

Lichthärtung ist wichtig: 
 bessere Vernetzung 

Achtung:
bei opaken Veneers kann Lichthärtung unzureichend sein
Achtung:
bei opaken Veneers kann Lichthärtung unzureichend sein

licht-härtende, dünnfließende Komposite (Flowables)
bei der Eingliederung von Veneers
licht-härtende, dünnfließende Komposite (Flowables)
bei der Eingliederung von Veneers

Licht-härtendLicht-härtend
BefestigungskompositeBefestigungskomposite

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Ätzung mit Flusssäure für 20 s     Ätzung mit Flusssäure für 20 s    

 Beseitigung der Präzipitate Beseitigung der Präzipitate

 Silanisieren mit Universal-Primer Silanisieren mit Universal-Primer

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

 Vorbehandlung Kavität Vorbehandlung Kavität

 Befestigungskomposit auf Restauration applizieren Befestigungskomposit auf Restauration applizieren

 Eingliederung und Lichthärtung Eingliederung und Lichthärtung

 Adhäsivsystem applizieren Adhäsivsystem applizieren

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Ätzung mit Flusssäure für 20 s     Ätzung mit Flusssäure für 20 s    

 Beseitigung der Präzipitate Beseitigung der Präzipitate

 Silanisieren mit Universal-Primer Silanisieren mit Universal-Primer

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

 Vorbehandlung Kavität Vorbehandlung Kavität

 Befestigungskomposit auf Restauration applizieren Befestigungskomposit auf Restauration applizieren

 Eingliederung und Lichthärtung Eingliederung und Lichthärtung

 Adhäsivsystem applizieren Adhäsivsystem applizieren

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Aufgabe:   
Auffüllen des Randspaltes

Aufgabe:   
Auffüllen des Randspaltes

Problem:   Verschleiß in der FugeProblem:   Verschleiß in der Fuge

Verbindung zwischen 
Zahnhartsubstanz 
und Keramikrestauration

Verbindung zwischen 
Zahnhartsubstanz 
und Keramikrestauration

Krämer N. et al. Oper Dent 25:466-72 (2000)Krämer N. et al. Oper Dent 25:466-72 (2000)

VerschleißVerschleiß
BefestigungskompositeBefestigungskomposite

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Lösung:    Vermeidung der 
Sauerstoffinhibitionsschicht

Lösung:    Vermeidung der 
Sauerstoffinhibitionsschicht

Verhinderung der 
O2-Inhibitionsschicht
durch den Einsatz 
von Glyceringel (Airblock)

Verhinderung der 
O2-Inhibitionsschicht
durch den Einsatz 
von Glyceringel (Airblock)

Bergmann, P.; Noack, M.J.; Roulet, J.F.:   Marginal adaptation with glass-ceramic inlays
adhesively luted with glucerine gel.                             Quintessence Int 22: 739-744, 1991
Bergmann, P.; Noack, M.J.; Roulet, J.F.:   Marginal adaptation with glass-ceramic inlays
adhesively luted with glucerine gel.                             Quintessence Int 22: 739-744, 1991

VerschleißVerschleiß
BefestigungskompositeBefestigungskomposite

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen
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mit Airblockmit Airblock ohne Airblockohne Airblock
Bergmann, P.; Noack, M.J.; Roulet, J.F.:   Marginal adaptation with glass-ceramic inlays
adhesively luted with glucerine gel.                             Quintessence Int 22: 739-744, 1991
Bergmann, P.; Noack, M.J.; Roulet, J.F.:   Marginal adaptation with glass-ceramic inlays
adhesively luted with glucerine gel.                             Quintessence Int 22: 739-744, 1991

VerschleißVerschleiß
BefestigungskompositeBefestigungskomposite

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®Eingliederung der Glas-Keramik IPS e.max®

 Ätzung mit Flusssäure für 20 s     Ätzung mit Flusssäure für 20 s    

 Beseitigung der Präzipitate Beseitigung der Präzipitate

 Silanisieren mit Universal-Primer Silanisieren mit Universal-Primer

 Reinigung der Keramik-Haftfläche Reinigung der Keramik-Haftfläche

 Vorbehandlung Kavität Vorbehandlung Kavität

 Eingliederung und Lichthärtung Eingliederung und Lichthärtung

 Okkkusionskontrolle und Politur Okkkusionskontrolle und Politur

 Adhäsivsystem applizieren Adhäsivsystem applizieren

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Rauigkeit durch Einschleifen
 Abnahme der Bruchfestigkeit
Rauigkeit durch Einschleifen
 Abnahme der Bruchfestigkeit

Physiologische Schmelz-Abrasion 
des Antagonisten
nach Hochglanzpolitur

Physiologische Schmelz-Abrasion 
des Antagonisten
nach Hochglanzpolitur

Eingliederung der Zirkonoxid-KeramikenEingliederung der Zirkonoxid-Keramiken
 Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Eingliederung der Zirkonoxid-KeramikenEingliederung der Zirkonoxid-Keramiken
 Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Haftfläche
mit Filzstift markieren
Haftfläche
mit Filzstift markieren

Abstrahlen
mit Strahlgut (Al2O3)
Abstrahlen
mit Strahlgut (Al2O3)

Eingliederung der Zirkonoxid-KeramikenEingliederung der Zirkonoxid-Keramiken

 Vorbehandeln mit Universal-Primer 
z.B. Monobond Plus ®

 Vorbehandeln mit Universal-Primer 
z.B. Monobond Plus ®

 Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

10-MDP10-MDP

Vorbehandlung mit Phosphorsäure 
ist kontraindiziert!

Vorbehandlung mit Phosphorsäure 
ist kontraindiziert!

Eingliederung der Zirkonoxid-KeramikenEingliederung der Zirkonoxid-Keramiken

 Vorbehandeln mit Universal-Primer Vorbehandeln mit Universal-Primer

 Applikation von selbst-haftenden Zementen Applikation von selbst-haftenden Zementen

 Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

 Eingliederung und Lichthärtung Eingliederung und Lichthärtung

 Okkkusionskontrolle und Politur Okkkusionskontrolle und Politur
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Eingliederung der Zirkonoxid-KeramikenEingliederung der Zirkonoxid-Keramiken

 Vorbehandeln mit Universal-Primer Vorbehandeln mit Universal-Primer

 Eingliederung und Lichthärtung Eingliederung und Lichthärtung

 Okkkusionskontrolle und Politur Okkkusionskontrolle und Politur

 Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche Pulverstrahlen der Keramik-Haftfläche

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

 Vorbehandlung Kavität Vorbehandlung Kavität

 Befestigungskomposit auf Restauration applizieren Befestigungskomposit auf Restauration applizieren

 Adhäsivsystem applizieren Adhäsivsystem applizieren

ZusammenfassungZusammenfassung

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Vorbehandlung der Glaskeramik mit Flusssäure Vorbehandlung der Glaskeramik mit FlusssäureVorbehandlung der Glaskeramik mit Flusssäure

Applikation bis an die Restaurationsränder Applikation bis an die RestaurationsränderApplikation bis an die Restaurationsränder

kräftig absprühen (am besten: Ultraschallreinigung) kräftig absprühen (am besten: Ultraschallreinigung)kräftig absprühen (am besten: Ultraschallreinigung)

Silanisierung mit Universal-Primer Silanisierung mit Universal-PrimerSilanisierung mit Universal-Primer

Vorbehandlung der Zirkonoxid-Keramik Vorbehandlung der Zirkonoxid-KeramikVorbehandlung der Zirkonoxid-Keramik

Pulverstrahlen mit Al-Oxid Pulverstrahlen mit Al-OxidPulverstrahlen mit Al-Oxid

keine Reinigung mit Phosphorsäure! keine Reinigung mit Phosphorsäure!keine Reinigung mit Phosphorsäure!

Applikation eines Universal-Primers oder Universal-Adhäsivs Applikation eines Universal-Primers oder Universal-AdhäsivsApplikation eines Universal-Primers oder Universal-Adhäsivs

Randfuge nach der Überschussentfernung
vor der Lichthärtung mit Glycerin-Gel abdecken

 Randfuge nach der Überschussentfernung
vor der Lichthärtung mit Glycerin-Gel abdecken
Randfuge nach der Überschussentfernung
vor der Lichthärtung mit Glycerin-Gel abdecken



GlaskeramikGlaskeramik EdelmetallEdelmetallZirkonoxid-KeramikZirkonoxid-Keramik

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 

KompositKomposit

Intraorale Anwendung von FlusssäureIntraorale Anwendung von Flusssäure
vorsichtige Anwendung
und nur bei glas-basierter Keramik
vorsichtige Anwendung
und nur bei glas-basierter Keramik



Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
Glas-basierte KeramikGlas-basierte Keramik

vorsichtige Anwendung
und nur bei glas-basierter Keramik
vorsichtige Anwendung
und nur bei glas-basierter Keramik



keine Applikation in Gingivanähekeine Applikation in Gingivanähe

Intraorale Anwendung von FlusssäureIntraorale Anwendung von Flusssäure

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
Glas-basierte KeramikGlas-basierte Keramik

vorsichtige Anwendung
und nur bei glas-basierter Keramik
vorsichtige Anwendung
und nur bei glas-basierter Keramik



keine Applikation in Gingivanähekeine Applikation in Gingivanähe

keine Applikation auf Schmelz und Dentin keine Applikation auf Schmelz und Dentin 

Flusssäure 
auf Schmelz
Flusssäure 
auf Schmelz

Flusssäure 
auf Dentin
Flusssäure 
auf Dentin

Saracoglu A, Ozcan M, Kumbuloglu O, Turkun M        Oper Dent 36:545-553 (2011) Saracoglu A, Ozcan M, Kumbuloglu O, Turkun M        Oper Dent 36:545-553 (2011) 

Intraorale Anwendung von FlusssäureIntraorale Anwendung von Flusssäure

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
Glas-basierte KeramikGlas-basierte Keramik

Dr. Uwe Blunck Skript zum Referat "Fehlervermeidung  in der Adhäsivtechnik durch kompetente Assistenz"

Stand: September 2023 Seite 14 von 20 © Dr. Uwe Blunck



14

vorsichtige Anwendung
und nur bei glas-basierter Keramik
vorsichtige Anwendung
und nur bei glas-basierter Keramik



keine Applikation in Gingivanähekeine Applikation in Gingivanähe

keine Applikation auf Schmelz und Dentin keine Applikation auf Schmelz und Dentin 

vorherige Reinigung mit Phosphorsäure vorherige Reinigung mit Phosphorsäure 

Achtung: Phosphorsäure nicht bei Zirkonoxid-Keramiken anwendenAchtung: Phosphorsäure nicht bei Zirkonoxid-Keramiken anwenden

an glas-basierten Keramiken:  mit Phosphorsäurean glas-basierten Keramiken:  mit Phosphorsäure

Intraorale Anwendung von FlusssäureIntraorale Anwendung von Flusssäure

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
Glas-basierte KeramikGlas-basierte Keramik

Geringe Haftwerte an MetallGeringe Haftwerte an Metall

 Silikatisierung der Metalloberfläche Silikatisierung der Metalloberfläche

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
MetallMetall

CoJet (Fa. 3M)CoJet (Fa. 3M)

Abstrahlen mit 
30-µm-Partikel  SiO2-Sand 
(Silikat-beschichtetes Al2O3-Pulver) 
bei 2,3 bar

Abstrahlen mit 
30-µm-Partikel  SiO2-Sand 
(Silikat-beschichtetes Al2O3-Pulver) 
bei 2,3 bar

fast rechtwinkliges Auftreffen der Partikel für 10 bis 15 sfast rechtwinkliges Auftreffen der Partikel für 10 bis 15 s

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
MetallMetall

CoJetCoJet

silikatisierte mikro-retentive Oberfläche
zur Weiterbehandlung mit Silanen
silikatisierte mikro-retentive Oberfläche
zur Weiterbehandlung mit Silanen

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
MetallMetall

Höhere Haftwerte 
durch Einsatz von CoJet an
nicht glas-basierten 
Substratoberflächen

Höhere Haftwerte 
durch Einsatz von CoJet an
nicht glas-basierten 
Substratoberflächen

Özcan M. et al. Dent Mater 19, 725-731 (2003).
Bottino M.A, et al. Int J Prosthodont 18:60-5 (2005)
Valandro L.F. et al. J Adhes Dent 6, 327-332 (2004) 
Valandro L.F. et al. Prosthet Dent 93, 253-259 (2005) 

Özcan M. et al. Dent Mater 19, 725-731 (2003).
Bottino M.A, et al. Int J Prosthodont 18:60-5 (2005)
Valandro L.F. et al. J Adhes Dent 6, 327-332 (2004) 
Valandro L.F. et al. Prosthet Dent 93, 253-259 (2005) 

silikatisierte mikro-retentive Oberfläche
zur Weiterbehandlung mit Silanen
silikatisierte mikro-retentive Oberfläche
zur Weiterbehandlung mit Silanen

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
MetallMetall

Bearbeitung auch der 
umgebenden Oberflächen
Bearbeitung auch der 
umgebenden Oberflächen

Achtung:Achtung:

Haftwirkung im Dentin bei selbst-ätzenden Adhäsiven eingeschränkt Haftwirkung im Dentin bei selbst-ätzenden Adhäsiven eingeschränkt 

 Etch&Rinse-Adhäsivsysteme verwenden! Etch&Rinse-Adhäsivsysteme verwenden!

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
MetallMetall
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Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
KompositKomposit

Pulverstrahlen mit Al-OxidPulverstrahlen mit Al-Oxid

Präparation mit FinierdiamantPräparation mit Finierdiamant

Pulverstrahlen mit Al2O3Pulverstrahlen mit Al2O3

Absprühen mit Wasser und trocknenAbsprühen mit Wasser und trocknen

Phosphorsäure-Applikation  auf
Schmelz und Kompositoberfläche

Phosphorsäure-Applikation  auf
Schmelz und Kompositoberfläche

Applikation des KompositsApplikation des Komposits

Applikation eines 
Universal-Primers + E&R-Adhäsivsystems

oder Universaladhäsivs 

Applikation eines 
Universal-Primers + E&R-Adhäsivsystems

oder Universaladhäsivs 

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
KompositKomposit

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 
KompositKomposit

Präparation eines selbst-retentiven KastensPräparation eines selbst-retentiven Kastens

Pulverstrahlen mit Al2O3   (optional)Pulverstrahlen mit Al2O3   (optional)

Absprühen mit Wasser und trocknenAbsprühen mit Wasser und trocknen

Phosphorsäure-Applikation
auf Kompositoberflächen

Phosphorsäure-Applikation
auf Kompositoberflächen

Applikation des KompositsApplikation des Komposits

Applikation eines 
Universal-Primers + Adhäsivsystems

oder Universaladhäsivs 

Applikation eines 
Universal-Primers + Adhäsivsystems

oder Universaladhäsivs 

ZusammenfassungZusammenfassung

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 

Bei intra-oraler Anwendung der Flusssäure Bei intra-oraler Anwendung der FlusssäureBei intra-oraler Anwendung der Flusssäure

keine Applikation in Gingivanähe keine Applikation in Gingivanähekeine Applikation in Gingivanähe

keine Applikation auf Schmelz und Dentin keine Applikation auf Schmelz und Dentinkeine Applikation auf Schmelz und Dentin

Vorbehandlung von Glas- u. Zirkonkeramik und Komposit  Vorbehandlung von Glas- u. Zirkonkeramik und Komposit Vorbehandlung von Glas- u. Zirkonkeramik und Komposit 

Pulverstrahlen mit Al-Oxid Pulverstrahlen mit Al-OxidPulverstrahlen mit Al-Oxid

Vorbehandlung von Metalloberflächen Vorbehandlung von MetalloberflächenVorbehandlung von Metalloberflächen

Pulverstrahlen mit CoJet zur Silikatisierung Pulverstrahlen mit CoJet zur SilikatisierungPulverstrahlen mit CoJet zur Silikatisierung

Vorbehandlung vor Kompositapplikation Vorbehandlung vor KompositapplikationVorbehandlung vor Kompositapplikation

Applikation eines Universal-Primers Applikation eines Universal-PrimersApplikation eines Universal-Primers

LichtquelleLichtquelle

LichtpolymerisationLichtpolymerisation
Begriffe Begriffe 

LichtaustrittsfensterLichtaustrittsfenster

bestrahlte Oberflächebestrahlte Oberfläche

Lichtleistung [W]Lichtleistung [W]

Intensität [mW/cm2]
(Lichtleistung pro Fläche)
Intensität [mW/cm2]
(Lichtleistung pro Fläche)

Bestrahlungsstärke
[mW/cm2]

Bestrahlungsstärke
[mW/cm2]

BelichtungsdosisBelichtungsdosis = Bestrahlungsstärke x Belichtungszeit= Bestrahlungsstärke x Belichtungszeit

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation
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Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Schutzfolien müssen glatt aufliegen!Schutzfolien müssen glatt aufliegen!

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial



Belichtungsdosis beachten
(Bestrahlungsstärke x Belichtungszeit)
Belichtungsdosis beachten
(Bestrahlungsstärke x Belichtungszeit)

Lichthärtende KompositeLichthärtende Komposite

Total-Energy-Concept:Total-Energy-Concept:

Wie lange soll ich
mein Komposit belichten?

Wie lange soll ich
mein Komposit belichten?

Wie lange brauche ich, 
den Rasen meines Gartens zu mähen?

Wie lange brauche ich, 
den Rasen meines Gartens zu mähen?

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial



Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.
Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.



Sichere Aushärtung
konventionelle Komposite:  2 mm
Bulk-Fill-Komposite: 4 mm

Sichere Aushärtung
konventionelle Komposite:  2 mm
Bulk-Fill-Komposite: 4 mm

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial



Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.
Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.



Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit
Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit



Belichtungsdosis beachten
(Bestrahlungsstärke x Belichtungszeit)
Belichtungsdosis beachten
(Bestrahlungsstärke x Belichtungszeit)

bei   6 mm:   ca. 50 %bei   6 mm:   ca. 50 %
bei 10 mm:   ca. 80 %bei 10 mm:   ca. 80 %

Abnahme der Bestrahlungsstärke:Abnahme der Bestrahlungsstärke:

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial



Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.
Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.



Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit
Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit



Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.

Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.



Positionieren Sie den Lichtleiter
möglichst nah und rechtwinklig zur Kompositoberfläche
Positionieren Sie den Lichtleiter
möglichst nah und rechtwinklig zur Kompositoberfläche

Belichtungsdosis beachten
(Bestrahlungsstärke x Belichtungszeit)
Belichtungsdosis beachten
(Bestrahlungsstärke x Belichtungszeit)

Besonders wichtig bei Bulk-Fill-KompositenBesonders wichtig bei Bulk-Fill-Kompositen
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Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial



Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.
Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.



Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit
Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit



Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.

Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.



Bedenken Sie mögliche HitzeschädenBedenken Sie mögliche Hitzeschäden “Rot” absorbiert das blaue Licht am stärksten

 höhere Hitzeentwicklung

“Rot” absorbiert das blaue Licht am stärksten

 höhere Hitzeentwicklung

HitzeentwicklungHitzeentwicklung

LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial



Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.
Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.



Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit
Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit



Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.

Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.



Bedenken Sie mögliche HitzeschädenBedenken Sie mögliche Hitzeschäden Kühlen Sie mit Luft oder
warten Sie zwischen den Zyklen
Kühlen Sie mit Luft oder
warten Sie zwischen den Zyklen

Die rote Gingiva
absorbiert das blaue Licht
besonders stark!

Die rote Gingiva
absorbiert das blaue Licht
besonders stark!

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial



Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.
Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.



Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit
Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit



Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.

Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.



Bedenken Sie mögliche HitzeschädenBedenken Sie mögliche Hitzeschäden

Empfehlung:
Luftkühlung durch 
Einsatz von
Luftbläser oder Suktor

Empfehlung:
Luftkühlung durch 
Einsatz von
Luftbläser oder Suktor

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial



Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.
Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.



Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit
Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit



Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.

Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.



Bedenken Sie mögliche HitzeschädenBedenken Sie mögliche Hitzeschäden

Schützen Sie Ihre AugenSchützen Sie Ihre Augen Anwendung visuell kontrollierenAnwendung visuell kontrollieren

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Hinweise zur korrekten AnwendungHinweise zur korrekten Anwendung
LichtpolymerisationLichtpolymerisation

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen



Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial



Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.
Applizieren Sie das Komposit 
in der korrekten Schichtstärke.



Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit
Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit



Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.

Beachten Sie, dass die gesamte 
applizierte Kompositmasse 
genügend Bestrahlungsstärke empfängt.



Bedenken Sie mögliche HitzeschädenBedenken Sie mögliche Hitzeschäden

Schützen Sie Ihre AugenSchützen Sie Ihre Augen
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Schmelzätzung mit Phosphorsäure 
 optimale Benetzbarkeit und sicherste Haftung

 Schmelzätzung mit Phosphorsäure 
 optimale Benetzbarkeit und sicherste Haftung
Schmelzätzung mit Phosphorsäure 
 optimale Benetzbarkeit und sicherste Haftung



35-40%ige Phosphorsäure 
für  30 s an präpariertem Schmelz
für  60 s bei Fissurenversiegelung

 35-40%ige Phosphorsäure 
für  30 s an präpariertem Schmelz
für  60 s bei Fissurenversiegelung

35-40%ige Phosphorsäure 
für  30 s an präpariertem Schmelz
für  60 s bei Fissurenversiegelung



Haftung an SchmelzHaftung an Schmelz

kräftig mit Wasser absprühen  kräftig mit Wasser absprühen kräftig mit Wasser absprühen 

Kontaminationskontrolle KontaminationskontrolleKontaminationskontrolle

ZusammenfassungZusammenfassung

Phosphorsäure-Ätzung auf Dentin:  Phosphorsäure-Ätzung auf Dentin: Phosphorsäure-Ätzung auf Dentin: 

selbst-ätzende Primer im Dentin: selbst-ätzende Primer im Dentin:selbst-ätzende Primer im Dentin:

- längere Ätzzeit  tiefer freigelegtes Kollagennetzwerk- längere Ätzzeit  tiefer freigelegtes Kollagennetzwerk

- Applikationszeit: ca. 15 – 20 s- Applikationszeit: ca. 15 – 20 s

- nehmen die Schmierschicht in Lösung,
ätzen und penetrieren das Dentin gleichzeitig   

- nehmen die Schmierschicht in Lösung,
ätzen und penetrieren das Dentin gleichzeitig   

- klein-kettige hydrophile Monomere müssen 
bis zum Boden des Kollagennetzwerkes eindringen
 verlängertes und aktives Applizieren = sichere Penetration

- klein-kettige hydrophile Monomere müssen 
bis zum Boden des Kollagennetzwerkes eindringen
 verlängertes und aktives Applizieren = sichere Penetration

Haftung an DentinHaftung an Dentin
ZusammenfassungZusammenfassung

Etch&Rinse-SystemeEtch&Rinse-Systeme
Mehr-Flaschen-SystemeMehr-Flaschen-Systeme

Ein-Flaschen-SystemeEin-Flaschen-Systeme

Ätzen - Primen - BondenÄtzen - Primen - Bonden

Ätzen - Primen/BondenÄtzen - Primen/Bonden

SE-SystemeSE-Systeme
Zwei-Schritt-SystemeZwei-Schritt-Systeme

Ein-Schritt-SystemeEin-Schritt-Systeme

Primen - BondenPrimen - Bonden

Primen/BondenPrimen/Bonden

mit Mischenmit Mischen
ohne Mischenohne Mischen

UniversaladhäsiveUniversaladhäsive
Ein-Flaschen-SystemeEin-Flaschen-Systeme
anzuwenden als

- E&R-System
- SE-System 

anzuwenden als
- E&R-System
- SE-System 

ÜbersichtÜbersicht
AdhäsivsystemeAdhäsivsysteme

Wirksamkeit als Silan wird kritisch gesehenWirksamkeit als Silan wird kritisch gesehen

Gute Haftung an (mit Al2O3) pulvergestrahlten
Zirkonoxidkeramik-Oberflächen

Gute Haftung an (mit Al2O3) pulvergestrahlten
Zirkonoxidkeramik-Oberflächen



Entscheidender Vorteil:
Anwendung als Etch&Rinse-System und 

als selbstätzendes Adhäsiv

Entscheidender Vorteil:
Anwendung als Etch&Rinse-System und 

als selbstätzendes Adhäsiv



ZusammenfassungZusammenfassung
Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive

Universal-Adhäsive stellen 
eine sinnvolle Weiterentwicklung dar 
Universal-Adhäsive stellen 
eine sinnvolle Weiterentwicklung dar 



Nicht verwechseln mit „Universalprimer“ Nicht verwechseln mit „Universalprimer“ 

„Universalprimer“ haften an allen Restaurationsoberflächen „Universalprimer“ haften an allen Restaurationsoberflächen 

„Universaladhäsive“ nicht an glas-basierter Keramik einsetzen „Universaladhäsive“ nicht an glas-basierter Keramik einsetzen 

ZusammenfassungZusammenfassung
Universal-AdhäsiveUniversal-Adhäsive

Bei Anwendung von 
Universalprimern oder Universaladhäsiven
an Metall oder Oxid-Keramik:

Bei Anwendung von 
Universalprimern oder Universaladhäsiven
an Metall oder Oxid-Keramik:



keine Phosphorsäure-Applikationkeine Phosphorsäure-Applikation

Primer aktiv applizierenPrimer aktiv applizieren

Primer länger einwirken lassenPrimer länger einwirken lassen

Lösungsmittel verdunsten lassenLösungsmittel verdunsten lassen

Lichthärten Lichthärten 

Schmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 sSchmelz: Phosphorsäure-Ätzung für 15 s bis 60 s

Dentin: Phosphorsäure-Ätzung ca. 15 s
danach Dentin nicht austrocknen (ggf. re-wetten)

Dentin: Phosphorsäure-Ätzung ca. 15 s
danach Dentin nicht austrocknen (ggf. re-wetten)



kräftig absprühenkräftig absprühen

KontaminationskontrolleKontaminationskontrolle

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

Assistenz bei der Adhäsivtechnik 
für direkte Restaurationen

ZusammenfassungZusammenfassung
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ZusammenfassungZusammenfassung

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Assistenz bei der adhäsiven Befestigung 
von Keramik-Restaurationen

Vorbehandlung der Glaskeramik mit Flusssäure Vorbehandlung der Glaskeramik mit FlusssäureVorbehandlung der Glaskeramik mit Flusssäure

Applikation bis an die Restaurationsränder Applikation bis an die RestaurationsränderApplikation bis an die Restaurationsränder

kräftig absprühen (am besten: Ultraschallreinigung) kräftig absprühen (am besten: Ultraschallreinigung)kräftig absprühen (am besten: Ultraschallreinigung)

Silanisierung mit Universal-Primer Silanisierung mit Universal-PrimerSilanisierung mit Universal-Primer

Vorbehandlung der Zirkonoxid-Keramik Vorbehandlung der Zirkonoxid-KeramikVorbehandlung der Zirkonoxid-Keramik

Pulverstrahlen mit Al-Oxid Pulverstrahlen mit Al-OxidPulverstrahlen mit Al-Oxid

keine Reinigung mit Phosphorsäure! keine Reinigung mit Phosphorsäure!keine Reinigung mit Phosphorsäure!

Applikation eines Universal-Primers oder Universal-Adhäsivs Applikation eines Universal-Primers oder Universal-AdhäsivsApplikation eines Universal-Primers oder Universal-Adhäsivs

Randfuge nach der Überschussentfernung
vor der Lichthärtung mit Glycerin-Gel abdecken

 Randfuge nach der Überschussentfernung
vor der Lichthärtung mit Glycerin-Gel abdecken
Randfuge nach der Überschussentfernung
vor der Lichthärtung mit Glycerin-Gel abdecken



ZusammenfassungZusammenfassung

Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen Assistenz bei Füllungs-Korrekturen / -Reparaturen 

Bei intra-oraler Anwendung der Flusssäure Bei intra-oraler Anwendung der FlusssäureBei intra-oraler Anwendung der Flusssäure

keine Applikation in Gingivanähe keine Applikation in Gingivanähekeine Applikation in Gingivanähe

keine Applikation auf Schmelz und Dentin keine Applikation auf Schmelz und Dentinkeine Applikation auf Schmelz und Dentin

Vorbehandlung von Glas- u. Zirkonkeramik und Komposit  Vorbehandlung von Glas- u. Zirkonkeramik und Komposit Vorbehandlung von Glas- u. Zirkonkeramik und Komposit 

Pulverstrahlen mit Al-Oxid Pulverstrahlen mit Al-OxidPulverstrahlen mit Al-Oxid

Vorbehandlung von Metalloberflächen Vorbehandlung von MetalloberflächenVorbehandlung von Metalloberflächen

Pulverstrahlen mit CoJet zur Silikatisierung Pulverstrahlen mit CoJet zur SilikatisierungPulverstrahlen mit CoJet zur Silikatisierung

Vorbehandlung vor Kompositapplikation Vorbehandlung vor KompositapplikationVorbehandlung vor Kompositapplikation

Applikation eines Universal-Primers Applikation eines Universal-PrimersApplikation eines Universal-Primers

Prüfen Sie regelmäßig die IntensitätPrüfen Sie regelmäßig die Intensität

Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen
Kontrollieren Sie das Lichtaustrittsfenster 
auf Verunreinigungen


Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial
Wählen Sie die korrekte Belichtungszeit 
für das spezifische Kompositmaterial


Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit
Berücksichtigen Sie die Entfernung 
zwischen Lichtaustrittsfenster und Komposit


Bedenken Sie mögliche HitzeschädenBedenken Sie mögliche Hitzeschäden

Schützen Sie Ihre AugenSchützen Sie Ihre Augen

ZusammenfassungZusammenfassung

Assistenz bei der LichtpolymerisationAssistenz bei der Lichtpolymerisation
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